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IInanupyemble pe3yibTaThl OCBOCHHA Y4eOHOr0 MaTepuaJa.

[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMHH Ha 3Tare OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus BBITYCKHUKH
OCHOBHOI1 IIKOJIbI JOJKHBI OBJAJIETh CIECAYIOIUMHU Pe3yabTaTaMU:

1. JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1) ocoznanue cBoeit 3THUUECKONW MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUH U BKJIa/la POCCUMCKOM
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K IMO3HAHUIO XMMHH, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH
yyalmxcs K caMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3yUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHIA
XMUMHHU; OCO3HAHHOTO BBIOOPA M MOCTPOCHUE UHAMBHYyaTbHON 00pa30BaTeIbHOIN TPACKTOPUH;
3) ¢opmuposanue 1ENOCTHON ECTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOH YacCThIO
KOTOPOH SIBJIIETCSI XUMUYECKAsi KapTHHA MUDA;
4) o6nradenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Da3BUTUS HAyKd H
00111eCTBEHHOU MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;
5) oceéoenue connaabHBIX HOPM, IIPABHII MTOBEACHUS, POJICH 1 POPM COLIUATBLHON KU3HU B COLUYME,
MPUPOJE U YACTHOM >KM3HM HA OCHOBE JKOJOTMYECKOW KYJIbTYpPhl M O€30MaCHOTO OOpaIleHUs C
BEIIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;
6) popmuposarue KOMMYHUKATUBHONW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIIEHUU CO CBEPCTHUKAMH M B3POCITBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, 0OIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIeI0BaTEIbCKOM, TBOPUECKOM U
APYyrux BUAOB ACATCILHOCTH, CBA3AHHBIX C XUMHEN.

2. MeranpeaMeTHbIe Pe3yJIbTAThI:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOrO 00y4YEHHS, TOCTAHOBKA U (HOPMYJIUPOBAHUE i CEOSI HOBBIX
3a/1ay;
2) naanuposanue TYTEH TOCTIDKEHHS OJKEIaeMOro pe3yiapTaTa OOy4YeHHS XHMHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U DKCIIEPIMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOUX IEUCTBHM C TUIAHUPYEMBIMH PE3YIbTaTaMH, OCyujecmeieHue KOHTPOIIS
CBOCH JeSITEIHLHOCTH B TpOIlecce AOCTIDKEHHsS Pe3ylbTaTa, onpeoeieHue CIioco00B NEHCTBUNA MPH
BBITTOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBMM C NPAaBUIAMU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHMKOB XMMHUYECKOH HH(pOpMalLUH, IMOJydyeHHE M aHAIU3 e€, Cco3JaHue
WH(POPMAIIMOHHOTO MPOYKTA U €ro MPe3eHTAIIHS;
5) ucnonvsosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJdbHBIX OIEpalliii: aHaluW3a W CHUHTE3a, CPAaBHEHUS W
cucTeMaTH3anuy, 00OOMIeHNs U KOHKPETU3AIlUH, GblsislieHue TPHIUHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3€H |
nocmpoenue JOTHYECKOTO PACCYX ACHUS M YMO3AKIIOUeHHs (MHAYKTHUBHOIO, JIEAYKTUBHOIO U IO
AHAJIOTHH ) HA MaTepualie €CTECTBEHHO-HAyYHOT'O COJICPKAHNUS;
6) ymenue co3aaBaTh, IPUMEHATh M MPEOOPa30BHIBATh 3HAKM M CHMBOJIBI, MOJEITH U CXEMBI IS
pemeHns yaeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a71ay;
7) @opmuposanue WM pazeumue SKOIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE IPHUMEHSATh €ro B
MO03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MPaKTHKE U PO eCcCHOHATbHONU OpUEHTAINH;
8) eenepuposanue unen N onpeaeneHue CpeaAcTB, HEOOXOIUMBIX Ul UX Pealn3alliu.

3. IIpenmeTHbIE pe3yabTaThI:
1) ymenue o0003HAUaTh XMUMHUYECKHE HJIEMEHTHI, HA3bIBaTh MX M XapaKTepU30BaTh Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUS B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa,
2) ¢popmynuposanue U3y4EeHHBIX MOHATHI: BEIIECTBO, XUMUUECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, NTPOCTOE U CJIOKHOE BEILECTBO, XMMHUYECKasi peaklns, BUbl XUMHUYECKUX PEaKLU
U T.IL.;
3) onpedenenue Mo GopmMynaM COCTaBa HEOPTAHMUYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIESCTB, BAJICHTHOCTH



aTOMOB XMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB MJIM CTETICHU X OKHUCIICHUS;
4) nonumarnue MHGOPMaLUH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKHE 3HAKH, (POPMYIIbI U YPaBHEHMUS,;

5) ymenue xaraccuguyuposams MpOCThIe (METAIUIBI, HEMETAJUIbI, 0JarOpOJHBIC Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OuHapHBIE COEUHEHHUS, B TOM YUCIIE U OKCUIbI, @ TAKXXe TMAPOKCHIBI — KHUCIOTHI, OCHOBAHHUS,
amM(OTepHbIE THIPOKCHIbI — U COJIN )BEILECTBA,

6) popmyruposanue NEPUOINIECKOTO 3aKOHA, 00bsACHEeHUe CTPYKTYpbl U MH(OpMAILUH, KOTOPYIO
HECcET MepuoanvecKas cucTeMa XuMmudeckux annementoB (.M. MenzaeneeBa, packpvimue 3HaAUYCHUS
HEPUOINYECKOr0 3aKOHA,;

7) ymenue Xxapakmepu3zo06amv CTPOCHHE BEIIECTBA — BUABl XUMHYECKUX CBSA3CH U THIIBI
KPUCTANINYECKUX PEIETOK;

8) onucanue CTpPOEHHMSI aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB C MOPSAKOBbIMM Homepamu 1—20 u
26,0mobpasicenue UX C TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMyn OKCUI0B XUMHUUECKUX HIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCH/IOB,;
10) nanucanue CTpYKTYpHBIX (OPMYJI MOJIEKYIISIPHBIX COEAMHEHUH U (POPMYIIbHBIX €AMHUL] HOHHBIX
COCMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTEIICHU OKHCIICHHS WIIH 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢opmynuposames OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMMHU: IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS, COXPAHEHHUSI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue ¢hopmynupoeams OCHOBHBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISPHOI'O Y4YEHHUS U TEOpPHUH
AIIEKTPOIUTUIECKOH TUCCOIMALINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, yCIOBUN IMPOTEKAHUS U MIPEKPAILICHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHUU XWMHUUYECKHX PEAKIUi, MOJITBEPKAAOIINX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB M OTPAXKAIOIUX CBSI3U MEXIY
KJaccaMH COCIUHCHMIA,

15) cocmaenenue ypaBHEeHUN peakluii ¢ y4aCTHEM SJIEKTPOIIMUTOB TaKke B HIOHHOU (hopme;

16) onpeoenenue 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM MPUHAICKHOCTH PEAKIUI K ONpeNeIEHHOMY TUITY
WIN BUAY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHH OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH C MOMOIIBI0 METO/a
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca;

18) npumenenue TMOHATUN «OKHUCICHHE» M «BOCCTAHOBJICHHE» I XaPaKTEPUCTHKH XUMHUYECKHX
CBOWCTB BEILIECTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOLIBI0 KAaUECTBEHHBIX peakUUi XJIOPHUI-, Cyab(daT- U KapOOHAT-aHUOHOB U
KaTHOHA aMMOHHUS B PacCTBOPE;

20) 0b6vsacHeHue BIUSIHUS Pa3IUYHbIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHII;

21) ymenue xapaxmepuzoeams TOJIOKEHHE METANIOB M HEMETAIJIOB B IMEPHOIMUYECKON CHUCTEME
DIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIHe GU3NIECKHAE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA;

22) obwacHeHue MHOT0OOpa3us MPOCTHIX BEIIECTB SABJICHUEM AJIOTPOIHHU C YKa3aHUEM €€ IPUUHH;
23) ycmamnosnenue pasIudAid TUAPO-, THPO- M AIEKTPOMETAIUTYPTHH W WLIHOCMPUPOBAHUE ITUX
pa3In4Mii IpUMepaMu MPOMBIIIUIEHHBIX CITIOCOOOB MOTY4YEHHUS METAIIJIOB;

24) ymenue oasams 001yt xapaktepuctuky snemeHToB I, II, VIIA rpymm, a taxke Bomopona,
KHCJIOpO/ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHs 1 00pa30BaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB U
BOKHEHIINX COCTUHEHWH (CTpOCHHWE, HAaXOXKICHHWE B IPUPOAE, TONydeHHe, (U3NYECKHe W
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléames KOPPO3UIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymeHue npou3600ums XUMHUYECKHE PACUETHl C MCIIOJIb30BAaHHEM MOHATHI «MaccoBasi J10Jis
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIH 00bEM» 1O (popMynam M ypaBHEHHUSIM
peaxkLuii;

277) onucanue CBOWCTB U MPAKTHYECKOTO 3HAYEHUSI U3yYEHHBIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

28) gvinonnenue 0OO3HAYEHHBIX B MPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, pAcHO3HABAHUE HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIINM ITPH3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBuia 0e30MacHOM pabOTHI B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTtopun).



Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
8 KUIACC

1. Beenenue.

XuMHs — HayKa O BeIlleCTBaX, UX CBOMCTBax M IpeBpauicHusax. [IoHATHE 0 XMMHYECKOM
3eMeHTe U popMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOTHBIX aTOMaxX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamenus BemecTB. OTIHYNE XUMUYECKUX PEAKIUNA OT (pu3nuecKux siBineHul. Posb Xxumun
B JKM3HHM YeJIoBeKa. XeMohuius u xemodoOus.

Kpatkue cBeneHuss U3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BUTUs Xumuu. [lepuon anxumum.
[Tonsitue o dQumiocopckom kamuHe. Xumuss B XVI B. Paszputne xumuu Ha Pycu. Pomb
OTEYECTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJICHHMH XMMHUYECKOM Haykun — paborel M. B. JlomoHoCcOBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneesa.

XuMHYecKasi CHUMBOJMKA. 3HAKM XMUMHUYECKHUX 3JEMEHTOB U INPOMCXOKICHUE WX Ha3BaHUM.
Xumuueckue popmyinbl. MHaekchl u ko3 dunrentsl. OTHOCUTEIbHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuer MaccoBoi 07M XUMHUYECKOTO dlIeMeHTa 1Mo Gopmysie BemecTsa. [lepuoanyeckast
cuctemMa xumuueckux osnemeHtoB [I. WM. MengeneeBa, ee cCTpykTypa: Majble W OOJbIINE
NEepUOJIbl, TPYNIbl M TOArpynnbl (rnaBHas W moOouHast). [lepuoanmdeckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE NTOCOOME IS MTOIYUYCHHUS CBEJICHUIM O XUMUYECKUX DIIEMEHTAX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENbHOW MOJEKYJISPHONW Macchl BELIECTBA I10 €ro
XUMHYeCKor dopmyne. 2. BoryrcieHue MaccoBOil JOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 1O
ero opmyuie.

2. ATOMBI XMMHYECKHX JJI€MEHTOB.

AToMBI Kak (opma CyImIecTBOBaHHMS XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB. (OCHOBHBIE CBEACHHUS O
CTpOGHUU aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust atoMoB. OmnbiThl Pesepdopra.
[TnanerapHast MOI€NIb CTPOEHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX sJ€p: MNPOTOHBI M HEWTpoHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.

B3anMOCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS ATOMHASI Maccay.
M3MeHeHHe YMciaa MPOTOHOB B sIpe aroMa — 00pa30BaHHWE HOBBIX XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB.
M3MeHeHne uucia HEUTPOHOB B sApe aroma — oOpa3oBaHue wu30TonoB. CoBpeMeHHOe
OIPECIICHUE MOHATHS «XUMUYECKHM 3y1eMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpOeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIeMEHTOB Ne 1—
20 nepuoaudeckoit cucremsl [[. . MennaeneeBa. [loHsiTue 0 3aBEepIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPIreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrema xumudecknx snemMeHToB [[. M. MenpaeneeBa M CTpoeHHME aToMOB:
¢u3nUecKuii CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbl, HOMepa IepHoa.

W3meHeHne yucia 3MeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOXKHUTEIbHBIX M OTPULIATENBHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaM{ METaJUIOB U HeMeTasuloB. [IpHunHbI M3MEHEHHS METAJUIMYECKUX U HEeMEeTaTTHYeCKUX
CBOICTB B IIEpHOJaX U IPyIIAX.

O6pazoBanue OmHapHBIX coenuHeHnid. [TonaTre 06 noHHOM CcBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUS
MOHHOU CBSI3H.

B3anMogeiicTBue aToMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXay CcoOoi —
0o0pa3oBaHUe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaleHTHAs HEMOJspHAs XUMHUYecKast
CBS3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumoneiicTBe aToMOB XHMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy CO00H —
oOpa3oBaHNe OWHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETAJIOB. OJEKTpoOoTpHLareabHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IOJIAPHOH CBSI3H.



B3aumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIOB MEXKIY CO00M —
00pa3oBaHNe METATUYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAIITHYECKOM CBS3H.
JemoHcTpanuu. Moaenu aToMOB XMUMHUYECKUX 31EMEHTOB. [lepronnueckas cucrema
xuMu4deckux 3jemenToB 1. Y. Menaeneena.

3. IIpocThle BelecTBA.

[TonoxeHre METaIIOB M HEMETAUIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB

. . MenneneeBa. Baxxnelme npocTble BENIECTBA — METAUIBI: KEJI€30, ATFOMUHUHN, KalIblIUM,
MarHui, HaTpuii, kanuii. Ooue puznyeckne CBOMCTBA METAILJIOB.
BaxHeiine npocThie BEIeCTBa — HEMETaJUIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCIIOPOJa, BOJOPOa,
asoTa, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKMX IPOCTBIX BEIIECTB — QUIOTPONHUS. AJUIOTPOINHBIE MOIU(HUKAIIUKA KHUCIOpPO/a,
dochopa u onoBa. MeranIMYecKue W HEMETAUNIMYSCKUE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JEJIEHUS MPOCTHIX BEIIESCTB HA METAJIJIBI 1 HEMETAJLIIBI.

[locrosinnas ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MossipHas macca. MonsipHbii
00beM ra3o00pa3HbIX BeliecTB. KpaTHbIE €IWHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHUJUIUMOJbL H
KHWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIDHAsE ¥ KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuets! ¢ ucnonab30BaHNEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI Macca,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAJIPOY.

PacuerHble 3agaun. 1. Berarcinenue MOJIIpHOM MacChl BEIIECTB 1O XUMUYIECKUM hopmymnam. 2.
PacdeTtsl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHITHH «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAE ABOTaIpO».
Jemoncrpanuu. [Tonydenue o3ona. OOpasubl 0enoro u ceporo 0j10Ba, OEIOro U KpPacHOro
docdopa. Hekoropbie MeTaiuibl M HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

4. CoefMHEeHUSA XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

Crenenb okwucieHus. OnpenesneHHe CTENEHU OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB IO XUMHUYECKOU
dbopmyne coenunenus. CoctaBieHue (GopmMysl OWMHAPHBIX COEAMHEHWH, OOMMN Crocol ux
Ha3bIBaHUSL.

bunapnble coeTMHEHMS] HEMETAILJIOB: OKCHUBI, XJIOPHUIBI, CYIb(UIBI U Jp. UX COCTaB U
HazBaHus. CocraBneHue ux Gopmyn. IlpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, YIVIKHCIBIA Ta3 W
HeramieHas: W3BeCTh. [IpencTaBuUTeNH JIETYy4MX BOJOPOJHBIX COEIUHEHUN: XJOPOBOAOPOI U
aMMHaK.

OcHoBaHUs, MX COCTaB W Ha3BaHHWSA. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHWU B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U cojiel B Boje. IIpeacraBurenu menodeit: TUIPOKCUIbI HATPUS,
Kanusg U Kanblus. [loHsATHE O KadyecTBEeHHBIX peakuusx. MHmukatopel. M3meHeHue okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJie.

Kucnotel, ux cocraB m Ha3Banus. Knaccudukarus kucnor. [IpeacraButenu KUCIOT:
cepHasi, CoJsiHas U a30THasl. I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOMH cpefie.

Conu kak MpOM3BOJIHBIE KHCIOT U OCHOBaHWW. WX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comneit: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIusl.

AMOpdHBIE 1 KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMONeKyIIpHblE B3aUMOJEHUCTBHUS. THIBI KPUCTAINIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJIsIpHasT M MeTaTHYecKas. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MONEKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKHUX, TBEPABIX U razoo0pa3Hbix cMeceil. CBoiicTBa
YHCTHIX BEIIECTB M cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas W oObE€MHasl JIOJM KOMIIOHEHTA CMECH.



Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM MOHSTHUS OIS,
Pacuernnle 3amauu. 1. Pacuer MaccoBOi U 0OBEMHOM I0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Briuucinenue MaccoBOod 10 BEHIECTBA B PAacTBOpPE IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA W Macce pacTBopuTesd. 3. BpluncieHne Maccbl pacTBOPSEMOIO BELIECTBA U
pacTBOPUTEIIs, HEOOXOAUMBIX JJIsi IIPUTOTOBJICHHUS ONPEACICHHOM MacChl pacTBOPA C U3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
Jemoncrpamuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN M coyieldl. Moaenu KpUCTaUTMYECKUX
peIIeTOK XJIOpHAa HaTpHsl, alMasa, okcuna yraepoza (IV). B3pbiB cMecu Boiopoaa ¢ BO3yXOM.
Crioco0OsI pa3nenenus cMmecei. JUCTHIIISINS BOIBL.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO C oOOpa3llaMH BEIIECTB Pa3HBIX KIJIACCOB. 2.
Paznenenne cmecei.

5. I/I3MeHeHI/Iﬂ, Nnmpoucxoasimue ¢ BelecreamMu.

[lonsiTHE ABIIEHNI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAIINX C BELIECTBAMHU.

SIBneHus, CBSA3aHHBIE C UW3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHs BeUIeCTBA IIPU
IOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (¢u3nveckue spieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHH:
JUCTUIUIALMS, KpUCTANIN3ALMs], BEINTAPUBAHNE M BO3TOHKA BEILECTB, LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSA3aHHBIE C W3MEHEHHMEM COCTaBa BEIECTBA, — XMMHYECKHUE PpEaKIUU.
[Tpy3Haku U ycinoBus NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuid. [TonsaTre 06 3k30- ¥ SHAOTEPMUUECKUX
peakuusax. Peakuuy ropeHus Kak 4YaCTHBIM Cydaid SK30TEpPMUYECKHX PEAKLUH, MPOTEKAOIIMNX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAHEHMsI MacChl BELIECTB. XMMMUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUEHHE WHJIEKCOB U

k03 duuuento. CocraBiieHUue YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi.
Pacuersl mo xumMuyeckuM ypaBHeHUsIM. PelieHne 3a1ad Ha HaXOXIACHUE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl MM 00beMa IPOIyKTa peakiuy 10 KOJIUYECTBY BELIECTBA, Macce WK 00beMY UCXOTHOTO
BEIIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIB30BAHUEM IOHSTHUS «I0JA», KOIZIa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BHUJIE pPACTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEHM pPACTBOPEHHOIO BELIECTBA WU COIEPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. Ilonstne o ckopocTw XMMHYeckux peakuui. Karammzatopsl.

DEpMEHTBI.

Peakuuu coeaunenus. Karanurtuyeckne u HekataiuTudeckue peakuunu. OOpatumele u
HeoOpaTUMBbIE peaklUu.

Peakuumu 3amemeHus. OJEKTPOXMMHUYECKMH psAl  HAaNpsHKEHUH  METajuIoB,  €ro
WCITOJIB30BAaHUE JUUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU IPOTEKAHUS PEAKIUN MEKIy METAIIaMU U
pacTBOpaMM KHCIJIOT. Peakuuy BBITECHEHUS OJHUX META/UIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW APYTMMH
METaJUIAMH.

Peakiiun o6mena. Peakiuu HeWTpanu3anuu. YCIOBHSA NMPOTEKAaHHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunsl XMMHYECKHX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UYUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEILECTB U
MPOJYKTOB pEeakMu») Ha IpUMEpEe CBOMCTB BOJbI. Peakuus paznoskeHuss — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coequHeHns — B3aMMOJEHUCTBHUE BOABI C OKCHAMU METAJLIOB U HeMeTasuloB. [IonsaTue
«ruOpoKcuabp». Peaknum 3amenieHWss —  B3aUMOJEWCTBHE BOJBI C  IICJIOYHBIMH U
IeJI0YHO3EMENIbHBIMUA ~ MeTallaMu. Peakimu oOMeHa (Ha mpuMmepe THApoJH3a Cyiabpuaa
AITIOMUHUS U KapOuaa Kajublus).

Pacuernblie 3agauyu. 1. BplunciieHMe MO XMMHYECKUM YpPaBHEHUSM MacChl WM KOJUYECTBA
BEILECTBA 10 U3BECTHOM MAcCe WJIM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAKOLIUX B PEAKLHUIO
BEIECTB WJIM TMPOJYKTOB peakiuu. 2. BpruncieHne macchl (KOJUYECTBa BELIECTBA, 00beMa)
MIPOJIYKTa PEaKIUH, €CIM M3BECTHA MACCA MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONMPENEIECHHYIO
noiro npumecei. 3. BorunciaeHne mMacchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00bEeMa) MPOAYKTa PEakluy,



€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
JemoncTpanuu. [Ipumepsr Gu3MvecKuX sBICHUN: a) TUTaBJIeHHE NapaduHa; 0) BO3roHKa Moaa
Wi OEH30MHON KHCJIOTH; B) PAacTBOPEHHME IMEpMaHraHatra Kanus; T) TupQy3ust TYHIMCTHIX
BEIIECTB C TrOpAIICH JIaMIIOUYKH HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpEHUE
Mmaraus, (ocdopa; 0) B3aUMOJIEHCTBUE COJSHOW KHUCIOTBI C MPaMOPOM WJIH MEJOM; B)
nonyueHue ruapokcunga menu (II); r) pacTBopeHue MoaydyeHHOro THMAPOKCHAA B KHCIOTax; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHoil KHUCIOTOW mNpW HarpeBaHUU; €) pa3oKEHHE
NepMaHraHaTa Kajus; k) B3aUMOJeCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMU; 3) pa3JIoKeHHe
MEPOKCHUIA BOJOPOJIA; 1) JIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCTIAPEHUS BOJABI U CIIUPTA 110 NCUE3HOBEHUIO
X Kamenb Ha (QUIbTpOBaIbHON Oymare. 2. OKHCIEHHWE MeOU B IUIAMEHH CHUPTOBKHA WU
ropenki. 3. [loMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIABIXAEMOTO YIJIEKHCIIOro rasa. 4. [lonyuyenue
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a B3auMOJIEUCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 5. 3aMeIlleHUe MEeIU B PacCTBOPE XJIOpUIa
memu (I1) sxeme3om.

6. PactBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBa PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuid mpouecc. llonarue o rugparax U
Kpucrauioryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBHCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEIIECTB OT TeMiepaTypbl. HachlllleHHble, HEHACBIILIEHHbIE U
IIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35AHCTBA.

[TonsiTe 00 AIEKTPONUTUYECKOW ITUCCOLMUAIUHN. DIEKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIHTHI.
MexaHu3M JIUCCOIMAIMU DJEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW CBsi3U. CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKON nucconuanuu. CUIbHbBIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHbIE TOJIOKEHUSI TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKON auccouuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YciaoBUsS MPOTEKaHUs peakiuu OOMeHa MEXIy AJIEKTPOJIIMTAMHU /10 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHUIA.

Knaccudukaius nOHOB U UX CBOKMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukanus. {uccommarusi KUCIOT U MX CBONCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCcOIManui. MOJEKyIsipHble U MOHHBIE YpPAaBHEHMS PEaKLMid KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ MeTallaMU. OJEKTPOXUMHUYECKHH psAJl HampsDKEHUH MEeTalloB.
B3auMozeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHJAMU MeETauioB. B3aumonelcTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH —
peakmus HeWTpanuzanuu. B3aumoneiicTBue KHCIOT ¢ consimMu. Vcnonb3oBanue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jluccouuanuss OCHOBAaHMW W WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKOW JuccolManuu. B3auMoJaencTBMe€ OCHOBAaHMM C  KHUCJIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM  OKCHJaMM U coiisiMU. Vcmonb3oBaHue  TaOIMLbBl  pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU
MIPY HarpeBaHUHU.

Conu, ux xinaccuukanus U AUCCOIUAINS PAa3IMYHBIX THIOB cosiell. CBOMCTBa coleil B
CBET€ TEOPUM DIECKTPOJUTHYECKOW JUCCONMANMU. B3auMoJencTBUe COJIEl C MeTalamHu,
YCJIOBHUS TNPOTEKAHUsI 3THX peakuuid. B3aumoneincTBue coJjie ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHMSMHU U
consiMu. Mcronb3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTHU JIJISi XapaKTEPUCTHUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB
COJIEH.

O600mmenue cBeeHn 00 OKCHIaX, MX KIacCH(UKAIINN U XUMAYECKIX CBOMCTBAX.

['eHeTnueckue psapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. |'€HeTMYECKass CBA3b MEXAY KiacCaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTETh W BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakunu nOHHOTO OOMEHA M OKUCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakuun. CocTaBieHne



YPaBHEHHI OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM METOAOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETANIOB, KHCJIOT M COJIE B CBETE

HpGI[CTaBJIeHI/If/'I 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mnmponeccax.

JemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEIIECTB M UX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTh. [[BuxkeHHE
OKpAIIeHHBIX MOHOB B JJICKTPUYECKOM I0OJ€. 3aBUCHUMOCTb 3JEKTPONPOBOAHOCTU YKCYCHOM
KHCJIOTBl OT KOHLEHTpauuu. B3aumoneiicTBue MUHKA € Cepoil, COJIAHON KHUCIOTOW, XJIOPUAOM
meau (I1). Topenne maruus. B3aumoeiicTBrUe XJIOPHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.
Jladoparopublie onbIThl. 1. Peakiuu, xapakTepHbie UIsl PaCTBOPOB KHCJIOT (COJSTHOW WJIH
cepHoif). 2. Peakuuu, XxapakTepHble JIJIsl paCTBOPOB Ieiouei (TUIPOKCUAOB HATPUS WIIN Kajus).
3. IlonyueHue U CBOWMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHWs, Hampumep ruapokcuaa meau (II). 4.
Peakuuu, xapakrepHsle [Uisl pacTBOpOB cojiell (Hampumep, i xiopuaa meau (II). 5. Peaxuum,
XapaKTepHbIe Ui OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, g OKcuaa Kambuus). 6. Peaxmum,
XapakTepHBbIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUOB (HAIpUMEp, JIsl YTIECKUCIIOTO ra3a).

TemaTHueckoe MJIAHUPOBAHUE.

No HazBanue Tembl KonunuectBo | Jlaboparopubsie | Ilpaktuueckue | KoHTposbHbIE
(pa3nena) 4acoB paboThI paboTsl paboThI

1. BBenenue 4 -

2. ATOMBI XUMHUYECKHX 9 - Nel
JJIEMEHTOB
IIpocTeie BemecTBa 6 2 No2

4. CoennHeHNsT XUMIYECKUX 11 3 -
AJIEMEHTOB

5. H3menenus, 15 5 4 Ne3
MIPOUCXOSIINE
C BEIIECTBAMHU

6. PactBopenue. PacTBopsl. 19 6 4 Ned
Peaxiiuu nonnoro UTOTOBAS
oOMeHa 1 KOHTpPOJIbHAS
OKUCTUTEIHHO- paborta
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakiuu

7 IloBTOpEHNE OCHOBHBIX 4 - - -
BOITPOCOB Kypca XUMHUHU
8 kiacca
Hroro 68 14 10 5




OcHoBHOe cogepkaHue Kypca
9 KJIACC

IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kiiacca u BBeieHne B Kypc 9 kiacca ( 64 )
XapakTepuCTUKa D3JIEMEHTAa II0 €ro IOJOKECHHMIO B IEPHUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHYECKHUX
snemenToB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U COJIEN B CBETE TEOPUHU
EKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIUU U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUSA. [ eHeTUUeCKueE psiibl MeTasuia
1 HEMETAJIA.

[TonsatHe O mEPEeXOAHBIX djieMeHTaxXx. AMQOTepHOCTh. ['€HeTHYEeCKHil psAa  MEepexoIHOrOo
JJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3akoH u lleproauyeckas cucremMa xumudeckux 3yeMeHToB [I. M. Menneneesa
B CBETE YYCHMS O CTpOeHUM aroma. VX 3HadeHue.

Tema 1. Metasuibl (18 yac)

ITonoxenue merannos B Ilepuoanueckoi cucreMe XxuMuieckux aneMeHToB /. . Menneneesa.
Meramdeckas KpUCTaJUIMYeCKass pelIeTKa W MeTauIndecKas XuUMH4YecKkas cBsi3b. OOmme
¢u3nueckue cpoiicTBa MerauioB. CIUlaBbl, UX CBOICTBAa M 3HaYeHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBa
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. OJIEKTPOXUMHYECKUM psAJl HANpsDKEHUsS METalloB U €ro
UCIIOJIb30BaHUE I XAPaKTEPUCTUKU XMMHUYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayioB. CrocoObl
MOJIyYEHUSI METAJJIOB: IIUPO-, TUAPO- U 3IEKTpoMeTayprus. Kopposus MeTamioB U crnocoosbl
OOpBLOBI C HEM.

OO0masi XxapaKTepucTHKA IIEJ0YHbIX MeTa/IoB. Metamuiel B nipupojge. O6mue crnocoObl ux
nonydeHus. CtpoeHue atomoB. lllenounble MeTamibl — MPOCThIE BELIECTBA, UX (U3UYECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxxHelme COeIMHEHNS IEIOYHBIX METANIOB — OKCHUBI, TUJAPOKCHIbI
U coNHU (XJOpUbl, KapOOHAThI, Cylb(haThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

O0mas xapakTepucTHKA 3JICMEHTOB I1aBpHO# noarpynnsl I rpynmner.

Crpoenue aromos. lllenoyHozemenbHble METaUIbl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (U3NYECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBAa. BakHellne coelMHEHUs IEI0YHO3EMENbHBIX METaUIOB — OKCHJIBI,
TUAPOKCUBI M COJM (XJIOpUJIbI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cynbdarbl, Pocdarbl), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

AJIIOMUHHU.

Crpoenue aroma, ¢u3MUecKHe M XHMHUYECKHE CBOiicTBa mpocroro BemecTBa. CoeluHEHMS
AIIOMUHUS — OKCHJl U TUAPOKCUM, UX aM(OTepHbIil XapakTep. BaxHeiue cony amoMUHUS.
[TpuMeHeHnEe aNtOMUHMS U €0 COEIUHEHUM.

Keaeso.

Crpoenue aroma, (U3MYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTrO BeLIeCTBA. | eHeTHyeckue
pansl Fe'? u Fe®?.

Baxneimme conn xene3a. 3HAUEHUE JKEIE€3a U €r0 COSAUHEHMHM M CIUIABOB B IPUPOAE U
HapOJIHOM XO35I1CTBE.

IIpakTukym 1. CBolicTBa MeTaJUIOB U HX coeAuHeHui (3 1)

1. OcymecTBineHne HEeNOYKH XUMHYECKUX MpeBpameHnii MetauioB. 2. [lonydenue u cBoiicTBa
coeauHeHuit meramioB( BupryanbHas naGopatopus). 3. PemieHue skcnepuMEHTaNbHBIX 331a4
Ha pacro3HaBaHue U noixydeHue Beuiects( Bupryanshas nabopatopust).

Tema 2. Hemerainl ( 26 yac)

OO0mass xapakTepuCTUKa HEMETaUIOB: TOJIOKeHHe B Tmepuoamueckoit cucreme JI. U.
MenneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JJIEKTpooTpurarenbHocTh (D0), Kak Mepa
«HeMetaunyHocT»,psa D0. Kpucrammueckoe CTpOeHHE HEMETAIIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. PuU3MYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB. OTHOCHUTENIBHOCTh MOHATHM «METALD» M
«HEMETAILIIY.

Bonopoa. Ilonoxkenune Bogopoja B MEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUUYECKUX 3nemeHToB [l. .
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MOJIeKyJsibl. PU3NUYECKUe U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA,



€ro MOJyYeHUE U IPUMEHEHHUE.
O01mas XxapaKkTepuCTUKA raJIOreHOB.

Crpoenne atomoB. Ilpocteie BemiecTBa, (pu3MUEcKMe M XUMUYEeCKHe CBOWCTBA. OCHOBHBIC
COEJMHEHUS TajlorTeHOB ( TraJIor€HOBOAOPOAbI M TajloreHH]bl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peaxkuus Ha XJIOPHU/I-UOH.

Kpartkue cBenenus o xiope, 6pome, prope u ione. [IpumeHenue rajnoreHoB U UX COEUHEHUN B
HapOJHOM XO35IHCTBE.

Cepa.

Crpoenue aToMa, aJuIOTPOIIUs, CBOMCTBA U IpUMEHEHHEe pomOndeckoil cepbl. Okcunsl cepsl (IV)
u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa U npuMeHeHue. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B
HapoIHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHast peakiyst Ha Cylb(aT-HOH.

A3or.

CrtpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IPOCTOrO BelleCTBAa. AMMMAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
nojydeHue u npuMmenenue. Coin aMMOHMS, UX cBoicTBa U npumeHnenue. Okcuapl azora (II) u
V).

A30THas KHMCII0Ta, €€ CBOMCTBA U MpuMeHeHue. Hutparel 1 HUTpUTHI, poliieMa UX CoJlepKaHus
B CEJIbCKOXO035HCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE y10OpEHHUSI.

Docdop.

CrpoeHne aroma, aUIOTPONHs, CBOWMCTBAa Oeloro u KpacHoro Qocdopa, WX NpPUMEHEHHE.
OcHoBHble coequHeHus: okcuna Gochopa (V) u oprodochopnas kucinora, GocdaTsl.
dochopHbIe y1oOpeHwHs.

Yraepon.

Crpoenne aroma, aJulOTpOIUs, CBOMCTBAa MoauuKkanuii, mpumenenue. Oxcunsl yriaepona (1) n
(IV), ux cpoiictBa u nmpumeHeHue. KadecTBeHHass peakiust Ha yriekuciablii ra3. KapOoHnatsr:
KaJIbIUT, COJa, MOTAlll, UX 3HaYeHHE B MPUPOJIE U KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAT-HOH.

Kpemnuuii.

CrpoeHne aToMa, KpUCTANIMYECKUII KPEMHUM, €ro CBOWCTBAa U npuMeHeHue. OKcuj KpeMHus
(IV), ero npupoansie pasHOBUAHOCTH. CUITMKAThl. 3HAUEHUE COCIUHEHUM KPEMHHUS B KUBOH U
HeXUBOU npupoze. [loHaTre 0 cunMKaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemMoHcTpaumu.

OOpa3ipl rajJloreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMopaelcTBHE TalOreHOB C HaTpUeM, C
anoMuHueM. BolTecHeHHEe XJ10poM Opoma WM Moja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumopeicTBue cepsl ¢ METAIIaMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmopeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTBI C MEJIBIO.

[TornouieHue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIECTB MJIM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MeAM U3 €€ OKCHa
yTJIEM.

OO6pa31pl IPUPOAHBIX COSAMHEHUH XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUsI.

O06pa3iupl BaXXHEUIIUX JIsI HAPOJHOTO XO35HUCTBA CYIb(PaTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, hocdaToB.
OO0pa31bl cTeKI1a, KepaMHUKH, IEMEHTA.

IIpakTukym 2. CBolicTBa cOeJUHEHHIT HEMETAJLIIOB

4. Pemenue »sKCHEpUMEHTANBHBIX 3amad mno Teme«lloarpynma kucimopoma». 5. Pemenne
HKCIEpUMEHTANIbHBIX 331a4 1o TeMme «lloarpymnmna azora u yraeponaay. 6. [lonydenue, cobupanue
W pacrno3HaBaHue ra3oB ( Bupryanbnas maboparopusi)

Tema 3. Opranuveckue coennnenus (104)

BeL[ICCTBa OpTraHNYCCKUC U HCOPIraHNUICCKHUEC, OTHOCUTCIIbHOCTD IMOHATHA "OpFHI/I‘-IGCKI/Ie
BemecTBa". [IpuanHBI MHOTOOOpA3Hsl OPraHUIECKUX COCTUHEHNNH. XUMUUIECKOe CTPOCHHE
OpPraHUYeCKUX COeTMHEHUN. MoJIeKyIsipHbIe U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIIbl OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Meran u 3TaH: cTpoeHre MoJieKyJl. ['opeHre Metana v 3TaHa. JleruapupoBaHue sTaHa.
IIpumMeHeHue MeTaHa.



XHUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUIIeHA. J[BOMHAs CBA3b. B3auMoaencTBHE 3TUIICHA C
Bozoi. Peakuusa nmonumepusanuu strieHa. [loausTuiieH u ero 3HadyeHue.

IIOHATHUE O NPEACIBbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTAX HA IPUMEPAX METAHOJIA U OTAHOJIA.
TpexaToMHBIN CIIUPT - TIIMIEPHUH.

[TonsiTHe 006 anbaeruaax Ha mpuMepe YKCYCHOTO anbjaeruna. OKUCIeHNe albaeruia B
KHCIIOTY.

O1HOOCHOBHBIE TIPE/IeNIbHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI. EE
cBoiicTBa U mpuMeHenue. CTeapuHoOBasi KUCIOTa, KaK MPEICTaBUTENb KUPHBIX KApOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuus sTepuduxayiv 1 moHITHE O CIOXKHBIX dpupax. Kupsl Kak clokHbIe 3(QUPBI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[TonsTue 06 aMmuHoKucOTaX. Peakuus nonukonaeHcanuu. benku, ux cTpoeHue u
Ouosioruueckas poib.

[TonsTue 06 yriaeBonax. ['moko3a, e€ cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nemironosa (B
CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKasi POJIb.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
14. V3roToBiieHre MOJIEICH MOJIEKYJ YTIJIEBOIOPOIOB.

Tema 4. O60011eHMe 3HAHMI 110 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. (8 1)

PU3NYECKUI CMBICII TOPAIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUUECKUX
anemenToB J[.MIMenneneeBa, HOMEpOB NIEPHUOAA U TPYMNIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOICTB 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B IEPUOJIaX U IPYIIAX B CBETE NPEACTABIECHUN O
CTPOECHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUEHHE NIEPUOJIUIECKOr0 3aKOHA.

THUIBI XMMUUYECKUX CBS3€H M TUIIBI KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK. B3anMoCBsA3b cTpoeHus u
cBoiicTB BemecTB. Kimaccudukanus XuMUYECKUX peakuil o pa3IMyHbIM MIPU3HAKaM (UHUCIIO U
COCTaB pearupyromux 1 o0pa3yroMxcs BeIEeCTB; TEIIOBON 3P (eKT; NCronb30BaHNE
KaTaJIn3aTopa; HallPaBJICHUE; N3MEHEHHUE CTEIIEHEH OKUCIICHHS aTOMOB).

ITpocTeie M cilokKHBIE BeniecTBa. MeTayulbl M HEMeTaJllbl. ['€HeTHuYecKHe psibpl MeTajula,
HeMeTala W rnepexoaHoro wmetamia. Oxkcuabl (OCHOBHbIE, aM(OTEpHbIE U KHUCIIOTHBIE),
THJIPOKCUBI (OCHOBAHMS, KUCIOTHI, aM(OTEpPHbIE THIAPOKCUIBI), COJH: COCTAB, KIACCHU(pHKAIIHS
U Oo0IIMe XHWMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUM JJIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLUALUMN U
IIPEJICTAaBICHUA O IPOLECCAX OKHUCIEHUS - BOCCTaHOBJIEHMs. CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEAKIMH.
Karann3 u katanuzaropsl. XuMu4ecKas Ipupo/ia HEOPraHNYECKON U OpraHu4eCKON IIPUPOIBI.



TemaTn4yeckoe nuIaHMpoBaHue y4e0HOro MaTepuaja 9 kiace

No HazBanue rimaBer | KonmnuectBo | Jlabopatopusbie | [Ipaktuueckue | KoHTposibHBIE
IJIaBbl 4acoB paboTbI paboTbI paboTbI

[ToBTOpEHME 6 1 - Nel
OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca 8
KJjlacca u
BBEJICHHE B KypcC 9
KJlacca

1 Meraiuibl 18 9 Nel-3 No2

2 Hewmerannbl 26 9 Ne4-6 Ne3

3 Opranuueckue 10 4 -
COETMHEHUS

4 O60061eHue 8 - - Ne4
3HAHUM 10 XUMHUHU
3a Kypc OCHOBHOM
IITKOJIBI.
Hroro: 68 23 6 4




